




■ 교사용 실험 자료 ■

실험 제목  요소 결정 나무 실험 원리  모세관 현상과 재결정 현상 관찰

실험 시간  40분+1일 실험 분야  화학 실험 방법  4인 1조, 조별 실험

세트구성물 요소, 투명컵, 본드용액, 나무스틱, 나무도안, 일회용스포이트, 3구획 패트리디쉬, 계량컵

교사준비물  따뜻한 물(60~50℃) 학생준비물  수성사인펜 또는 수채화물감

실험 결과
 2~3시간 이후부터 결정이 나타나기 시작하며, 길게는 하루가 지나면 요소결정나무를 관찰할 수 있

으며 가져갈 수 있습니다.

실험팁

 TIP 1. 요소는 과량으로 제공됩니다. 녹지 않은 요소는 무시하시고 위의 투명한 용액만 사용합니

다.

 TIP 2. 나무의 면에 여러 색 의 수성사인펜(또는 수채화물감)을 칠해두면 결정이 생기면서 아름다

운 색깔을 관찰할 수 있습니다. 

 TIP 3. 겨울철에는 건조하므로 2~3시간부터 결정이 보이기 시작하며, 6~7시간 정도면 결정화가 

끝나지만 여름철에는 습하여 시간이 더 오래 걸립니다. 이점 감안하세요.

진한 소금용액을 뚜껑없는 용기에 오래 놓아두면 어떻게 될까요?

  물만 증발되고 소금은 하얗게 결정을 내어 용기에 남아있습니다.

1. 패트리디쉬 바닥에 부어놓은 요소 용액은 어떻게 되었습니까?

패트리디쉬에 있던 요소 용액은 나무 모형을 타고 올라가 끝에서 물만 증발되고 요소는 결정으로 남습니다. 

2. 요소 용액을 계속 빨아올려 모형물 표면의 아름다운 결정이 점점 커지는데, 이렇게 미세한 틈을 통해 용액이 빨려

올라가는 편상을 무엇이라 합니까?

모세관 현상

요소 [ 尿素 , urea ]   

   탄산의 디아미드에 해당하는 물질.
 카르바미드(carbamide)라고도 한다. 화학식 CO(NH2)2. 무색 ·무취의 주상결정이며, 분자량 60.047, 녹는점 132.7 ℃
(1 atm), 비중 1.335이다. 물과 알코올에는 잘 녹으나, 에테르에는 녹지 않는다. 1773년 프랑스의 화학자 M.루엘이 오
줌에서 분리하였고, 1828년 독일의 F.뵐러가 시안산암모늄으로부터 합성하였다. 이것은 유기물을 생체 밖에서 합성한 
최초의 예로 알려져 있다. 동물계에 널리 존재하며, 척추동물의 혈액과 체액을 비롯하여 포유류의 오줌에도 다량 존재
한다. 선충류(線蟲類) ·갑각류 ·연체동물에서도 볼 수 있고, 버섯과 곰팡이류 등의 식물에도 약간 존재한다. 상어나 가
오리 등 연골어류의 근육 속에도 다량의 요소가 함유되어 있다. 150∼170 ℃로 가열하면 뷰렛이 생기고, 알칼리성에서 
황산구리를 가하면 보라색을 띠어 뷰렛반응을 보인다. 흡습성이 강하다. 우레아제의 작용으로 이산화탄소와 암모니아를 
생성한다. 공업적으로는 암모니아와 이산화탄소를 가압 ·가열하에 반응시켜서 카르밤산암모늄을 만들고, 이것을 탈수 분
해하여 얻는다. 
 사람, 기타 포유류나 양서류의 성체(成體), 연골어류에서 요소는 단백질의 최종 분해물 중 대부분을 차지한다. 생체 내
에서의 요소 형성은 단백질이 아미노산으로 분해되고, 다시 암모니아를 거쳐 오르니틴회로에 의해서 이루어진다. 이렇
게 해서 생긴 요소는 그 이상 이용되지 않고 오줌으로 배출된다. 요소를 배출하는 동물에는 이 경로에 필요한 효소가 
모두 갖추어져 있는데, 이 중에서 하나라도 결여되어 있는 것은 요산(조류) 또는 암모니아(경골어류)를 배출한다. 요소
는 세포의 안팎을 쉽게 이동할 수 있으며, 신장을 통해서 오줌 속으로 배출된다. 신기능부전(腎機能不全)일 때는 혈중
농도가 높아진다. 용도로는 비료나 요소수지의 원료로서 특히 중요하며, 이 밖에 이뇨제나 최면제의 원료를 비롯하여 
분석용 시약, 유기화합물의 분리 등에 사용된다. 



모세관현상 [ 毛細管現象 , capillary phenomenon ]  

 액체 속에 모세관을 넣었을 때, 관내의 액면이 외부의 자유표면보다 높거나 
낮아지는 현상.
모관현상이라고도 한다. 액체의 응집력과 관과 액체 사이의 부착력의 차에 따
라 액면은 오목(凹)하거나 볼록(凸)해진다. 오목해진 것은 부착력이 더 강한 
경우이고, 볼록해지는 것은 응집력이 강하기 때문이며, 어느 경우에나 안팎의 
액면의 높이 h=2T cos θ/rρg 될 때 중력과 평형을 이룬다(T는 표면장력,θ는
접촉각, r는 관의 안지름,ρ는 액체의 밀도,g 는 중력가속도). 이 관계는 액면
의 상승 또는 하강의 접촉각의 실측값으로부터 표면장력을 구하는 데 이용된
다. 모세관현상에 의해 만곡된 표면을 메니스커스라 하는데, 이 표면이 오목
하면 관 안의 액면이 높아지고(물인 경우), 표면이 볼록하면 관 안의 액면은 
낮아진다(수은인 경우). 이러한 현상은 자주 볼 수 있는 자연현상의 하나로

서, 흡수지나 천에 물이 저절로 스며드는 까닭도 흡수지나 천의 섬유가 모세관 구실을 하여 물을 빨아올리기 때문이다. 
식물의 뿌리에서 흡수된 수분이나 양분이 식물체 전체에 퍼지는 것도 역시 이 현상에 의한다. 


