








■ 교사용 실험 자료실 ■

실험 제목  적외선 센서를 이용한 침입 경보기 실험 원리  적외선을 이용한 경보기의 원리

실험 시간  40분 실험 분야  물리 실험 방법  개별 실험

세트구성물
침입경보기 도안, 적외선LED, 적외선 센서, 양면테이프, 스위치, 저항(1.5kΩ, 30Ω), 부저, 전지+홀더, 커

넥터(2P,3P,4P), TR9013, 커넥터용 전선, 엔드캡

교사준비물  학생준비물
 가위, 투명테이프, 네임펜,

 여러 가지 적외선 가림재료

실험 결과  학생 1인당 침입 경보기 1개를 가지고 갑니다.

실험팁

 TIP 1. 커넥터에 부품연결만 잘 하면 회로는 크게 어렵지 않습니다. 부품연결 시 서로의 다리가 크로스되

어 접속되지 않도록 부품들을 잘 벌려, 누전되지 않도록 도와주세요.

 TIP 2. 잘 연결된 회로는 스위치를 켰을 때 아무 소리가 나지 않습니다. 두 LED 사이를 막으면 소리가 납

니다.

 TIP 3. 두 LED의 머리가 마주하도록 LED의 각도를 잘 조절하세요.

반갑지 않은 손님, 도둑을 막는 여러 가지 방법을 생각해 봅시다.

  개를 키웁니다, 창문에 창살을 합니다, cctv를 설치합니다 등 여러 가지 방법을 자유롭게 적어봅니다.

           

 

1. 회로가 ‘ON'인 상태에서 눈에 보이지는 않지만 어떤 빛이 나가고 있을까요?

  적외선

2. 종이, 손, 거울, 유리, 비닐 등 다양한 재료로 적외선 센서를 막아봅시다. 적외선이 통과할 수 있는 재료

는 어떤 것이 있나요?

  유리, 비닐 등 투명한 재료들은 보통 적외선을 통과시킵니다. 다양한 재료를 가지고 체험해 보세요.

적외선[ infrared ray , 赤外線 ]    두산동아

 가시광선(可視光線)보다 파장이 긴 전자기파. 태양이 방출하는 빛을 프리즘으로 분산시켜 보았을 때 적색선의 끝보다 

더 바깥쪽에 있는 전자기파를 적외선이라 한다. 파장의 길이에 따라 분류하면 파장 0.75∼3㎛의 적외선을 근적외선, 3

∼25㎛의 것을 적외선, 25㎛ 이상의 것을 원적외선이라 한다. 가시광선이나 자외선에 비해 강한 열작용을 가지고 있는 

것이 특징이며, 이 때문에 열선(熱線)이라고도 한다. 태양이나 발열체로부터 공간으로 전달되는 복사열은 주로 적외선에 

의한 것이다. 

 적외선의 이용

공업용이나 의료용으로 사용하기 위한 것으로, 강한 적외선을 방출하는 적외선전구가 있다. 

보통의 텅스텐백열전구로부터 방출되는 빛도 대부분 적외선이며, 가시광선은 발광에너지 총량의 2∼3%에 불과하다. 텅

스텐필라멘트전구는 약 3.5㎛까지의 근적외선원만을 방출하며, 보다 넓은 파장영역의 적외선원으로는 가열된 흑체(黑

體:0∼3,300℃)와 네른스트전구가 있다. 

또 매우 높은 단색성(單色性)과 강도를 가진 적외선레이저가 연구용·공업용·의료용의 적외선원으로 활용단계에 있다. 

0.83 μm(GaAs반도체레이저), 1.3㎛, 1.06㎛(Nd-YAG 또는 Ndglass 레이저), 2.8㎛(HF 레이저), 5㎛(CO 레이저), 

10.6㎛(CO2레이저), 16㎛(SF6 레이저)을 방출하는 적외선레이저를 비롯하여, 수십에서 수백 ㎛ 원적외선영역에 발진파

장을 가지는 H2O, D2O, HCN, 에탄올레이저 등이 대표적인 적외선레이저이다. 

적외선이 강한 열효과를 가지고 있는 것은 적외선의 주파수가 물질을 구성하고 있는 분자의 고유진동수와 거의 비슷하

기 때문이다. 이는 물질에 적외선이 부딪히면 전자기적 공진현상(共振現象)을 일으켜 적외광파의 에너지가 효과적으로 

물질에 흡수되기 때문이다.



특히 액체나 기체상태의 물질은 각각의 물질에 특유한 파장의 적외선을 강하게 흡수한다. 이 흡수스펙트럼을 조사하여 

물질의 화학적 조성·반응과정·분자구조를 정밀히 추정하는 수단으로 쓰는데, 이것을 적외선분광분석이라 한다. 또, 적외

선은 파장이 길기 때문에 자외선이나 가시광선에 비하여 미립자에 의한 산란효과가 적어서 공기를 비교적 잘 투과한다.

대기 중에서의 투과성을 이용한 것으로는 항공사진측량(0.8㎛)·원거리사진·야간촬영·거리측정·적외선감시장치 등이 있다. 

적외선이 가시광선과 다른 반사율을 가지고 있다는 광학적 특성을 이용하여, 화폐·증권·문서 등의 위조검사나 감정에 적

외선사진을 활용한다. 또 열효과 특성을 이용한 각종 재료·공산품·농수산품의 적외선 건조와 가열에의 응용은 산업과 실

생활에서 널리 쓰인다. 의료면에서는 소독·멸균과 관절 및 근육 치료에 근적외선이 많이 쓰이고, 10㎛의 적외선레이저

빔은 외과수술, 종양의 제거, 신경의 연결 등에 실용화되고 있다. 

그밖에 자동경보기, 문의 자동개폐기 등에 적외선과 검출기를 조합하여 쓰기도 한다. 또 학술적 단계에서 적외선레이저

빔이 유용하게 사용된다. 


