








■ 교사용 실험 자료실 ■

실험 제목  손전등 만들기 실험 원리  LED의 발광

실험 시간  40~60분 실험 분야  물리 실험 방법  개별실험 

세트구성물
LED, 누름스위치, 건전지, 커넥터와 커넥터용전선, 플라스틱관, 원형스폰지, 알루미늄 호일테이프, 

엔드캡, 침핀

교사준비물 학생준비물 연필, 가위

실험 결과  손전등을 가지고 갑니다.

실험팁

 제공되는 LED는 고휘도LED이며 색상은 임의로 배송됩니다.

 TIP 1. 커넥터를 조립할 때는 방향에 유의하여 전선을 끼우고, 딸깍 소리가 날 때까지 끼웁니다. 반

대로 당겨보아 빠지지 않아야 합니다.

 TIP 2. LED는 극을 잘 확인한 후 연결해야합니다. 다리가 긴 쪽이 전지의 +극과 연결되도록 유의합니

다.

 TIP 3. LED의 빛이 매우 밝으니 눈을 향하여 비추지 않도록 지도바랍니다.

회로에서, 빛을 내는 전구와 LED는 어떤 특징을 비교해 봅시다.

 전구 : 빛을 내는 광원으로 사용, 필라멘트로 빛을 냄, 가시광선 및 적외선, 자외선이 모두 방출됨, 전력소모가  

        LED보다 크다. 

 LED : 빛을 내는 광원으로 사용, 반도체를 지나면서 전기에너지가 빛에너지로 전환됨, 원하는 파장의 빛만 방  

        출 가능함, 전구보다 전력소모가 작다.

         

  일반 백열전구는 저항이 매우 큰 필라멘트 선에 전류를 흘려 600도 이상으로 가열시켜서 빛과 열을 방출하게 

하는 방식입니다. 따라서 필라멘트를 보호하기 위해 유리전구로 감싼 후 내부를 아르곤과 같은 매우 안정한 기체

를 채워줘야 합니다. 또 많은 열을 발산시키기 위해 필라멘트의 저항을 높이려면 매우 미세하고 길어야 하므로 

코일 형태로 제조됩니다. 이에 반해 LED는 서로 다른 2개의 반도체를 접합시켜 n층의 전자와 p층의 정공이 결

합할 때 생기는 에너지 갭만큼 에너지를 열이나 빛의 형태로 방출시키는 원리로 작동합니다. 

1. 스위치를 누르면 어떻게 되나요?

 LED에 불이 들어옵니다.

2. LED 대신 꼬마전구를 쓰면 나타나는 장점과 단점은 어떤 것이 있을까요?

 LED는 전구에 비해 소비전력이 작고 수명이 긴 장점이 있으므로 꼬마전구를 쓰면 전지가 금방 소모되고, LED

에 비해 자주 전구를 갈아줘야하는 단점이 있습니다. 하지만 전구는 극성이 없으므로 회로를 연결할 때 전지의 

극에 상관없이 연결할 수 있습니다.



발광다이오드 [luminescent diode]

발광 다이오드(發光diode)는 순방향으로 전압을 가했을 때 발광하는 반도체소자이다. LED ( 한국어:Light 

Emitting Diode)라고도 불리며, 발광 원리는 전계 발광(Electroluminescence) 효과를 이용하고 있다. 

또한 수명도 백열전구보다 상당히 길다. 발광색은 사용되는 재료에 따라서 다르며 자외선 영역에서 가

시광선, 적외선 영역까지 발광하는 것을 제조할 수 있다. 일리노이 대학의 닉 호로니악이 1962년에 최

초로 개발하였다. 오늘날까지 여러 가지 용도로 사용되었으며 향후 형광등이나 전구를 대체할 광원으로 

기대되고 있다.

원리

개발광 다이오드는 반도체를 이용한 PN 접합이라고 불리는 구조로 만들어져 있다. 발광은 PN 접합에서 
전자가 가지는 에너지를 직접 빛 에너지로 변환되어, 거시적으로는 열이나 운동에너지를 필요로 하지 
않는다. 전극으로부터 반도체에 주입된 전자와 정공은 다른 에너지띠(전도띠나 원자가띠)를 흘러 PN접
합부 부근에서 띠간격을 넘어 재결합한다. 재결합할 때 거의 띠간격에 상당한 에너지가 광자, 즉 빛으로 
방출된다.

전기적 특성

다른 일반적인 다이오드와 동일하게 극성을 가지고 있으며, 캐소드 (음극)에서 애노드 (양극)로 정전압
을 가해서 사용한다. 전압이 낮은 동안은 전압을 올려도 거의 전류가 흐르지 않고, 발광도 하지 않는다. 
어느 전압 이상이 되면 전압 상승에 대하여 전류가 빠르게 흘러서, 전류량에 비례해서 빛이 발생된다. 
이 전압을 순방향 강하전압이라고 하고, 일반적인 다이오드와 비교해서 발광 다이오드는 순방향 강하전
압이 높다. 발광색에 따라 다르지만, 빨간색, 오렌지색, 노란색, 초록색에서는 2.1V 정도이다. 빨간빛을 
내지 않는 것은 1.4V 정도이다. 백색과 파란색은 3.5V 정도이다. 고출력 제품은 5V 전후인것도 있다.
발광할 때 소비 전류는 표시등 용도에서는 수 mA ~ 50 mA정도이지만, 조명 용도에서는 소비 전력이 
수W단위의 대출력 발광 다이오드도 판매되고 있어 구동 전류가 1 A 를 넘는 제품도 있다.
역방향으로 전압을 가하는 경우의 내전압은 일반적인 실리콘 다이오드 보다 더 낮고, 보통은 -5 V 정도
이며, 이것을 넘으면 소자가 파괴된다. 따라서, 정류 용도로 사용할 수 없다.

광학적 특성

형광등이나 백열등같은 다른 대다수 광원과 다르게 불필요한 자외선이나 적외선을 포함하지 않는 빛을 
간단하게 얻을 수 있다. 그렇기 때문에 자외선에 민감한 문화재나 예술 작품이나 열조사를 꺼리는 물건
의 조명에 사용된다. 입력 전압에 대한 응답이 빨라서 통신에도 사용되고, 조명으로 사용할 경우는 점등
하자마자 최대 빛의 세기를 얻을 수 있다.

물리적 특성

구조가 간단하기 때문에 대량생산이 가능하고 저렴하다. 
전구처럼 필라멘트를 사용하지 않기 때문에 소형이며 진동에 강하고 긴 수명을 가지고 있어서 고장날 
확률이 낮다. 
제품에 따라서 직접 바라보면 눈에 나쁜 영향을 줄 우려가 있다. 

사용에 필요한 지식

전류의 양에 대하여 빛의 세기가 결정되며 최대 정격전류를 넘으면 수명이 짧아져서 소자가 파손되서 
사용할 수 없게 된다. 정전압으로 구동하면 소자의 격차나 소자 온도에 의한 순방향 강하 전압의 변동
으로 전류도 변하므로 기본적으로 전류량을 제어하는 사용법이 추천된다. 발광 다이오드의 순방향 강하 
전압보다 높은 접압을 발생하는 직류전원을 사용해서 직렬로 저항기나 정전류 다이오드를 연결하여 직
류를 제한하는 방법이 잘 행해진다.
극성이 있으므로 어노드와 캐소드를 반대로 인가했을 경우 발광하지 않는다.
또한 역방향 내전압이 낮으며 파괴되기도 쉽다. GaN계열 발광 다이오드는 정전기나 서지 전류에 약하
기 때문에 취급에 주의가 필요하다. 
제품에 따라서 점등 로가 필요하다. 
높은 출력 제품의 대부분은 방열판같은 방열 대책이 필요하다. 
적절한 방열이 되지 않을 경우에는 수명이나 성능이 현저하게 떨어지거나 연기나 불꽃으로 인한 화재가 
발생될 수 있다. 


