




■ 교사용 실험 자료실 ■
실험 제목  악어- 먹을까?말까? 실험 원리  자석의 성질, 인력과 척력

실험 시간  30분 실험 분야 물리 실험 방법  개별 실험 

세트구성물 고무자석, 네오디뮴자석, 악어그림모형, 장식용 눈알, 양면테이프

교사준비물  학생준비물 셀로판테이프, 가위, 색칠도구, 자, 유성펜

실험 결과  자석으로 만든 악어와 먹이를 각1개씩 만들어 가지고 갑니다.

실험팁

 2008년 동경 과학축전 발표실험입니다. 즐거운 실험 되세요.

 TIP 1. 네오디뮴자석은 자성이 강하므로 소형 전자제품(시계등)이나 신용카드, 교통카드 등 마그네틱선이 

있는 카드에 가까이 하면 안됩니다. 주의지도 하세요. 

 TIP 2. 자석끼리 강한 힘으로 부딪히거나, 철판 등에 던지는 장난으로 인해 자석이 깨질 수 있습니다. 주

의지도 부탁드리며, 조금 깨지더라도 자석에는 별 문제가 없으므로 이용하시기 바랍니다.

 TIP 3. 악어 입속의 자석 끼리는 척력이 작용하도록 하여야 하며, 악어 머리부분과 먹이는 바깥쪽에서 인

력이 작용하여야 (그림참조) 제대로 작동합니다.

 TIP 4. 주어진 구성의 악어그림 뿐만 아니라 어떤 모양이든지 창의적으로 제작할 수 있으므로 학생들의 

생각을 충분히 이끌어내시면 다양한 형태의 놀잇감이 완성됩니다. 먹이의 모양도 마찬가지입니다.

자석의 N극과 S극은 서로 어떤 힘을 나타낼까요?   N극과 S극 : 인력   N극과 N극 :  척력   S극과 S극 : 척력

1. 먹이를 악어 입 한가운데를 향해서 가까이 가져가 봅니다. 

악어는 어떻게 움직이나요? 왜 그럴까요?

  먹이의 앞부분이 악어 입의 자석들과 서로 척력이 작용하여 

밀어냅니다.

2. 악어가 더 이상 도망가지 못하도록 꼬리 쪽에 장애물을 놓

은 다음, 먹이를 입속으로 넣어봅니다.(이때도 입 한가운데

를 향하도록 합니다.) 악어는 어떻게 움직이나요? 왜 그럴까

요? 

   먹이를 입 속에 억지로 집어넣으면 먹이의 뒷부분과 악어 

입의 자석들이 인력에 의해 당겨져 먹이를 삼킵니다. 

자석 [磁石, magnet]  

 쇳조각을 끌어당기거나 전류에 작용을 미치는 성질을 자성(磁性)이라 하는데, 이러한 자성을 지닌 물체를 자석이라 한다.

  자석의 종류  자석은 외부자기장에 의한 자성에 따라 일시자석과 영구자석으로 나눌 수 있다. 즉, 일시자석은 전자석의 철심과 같이 

외부자기장을 제거하면 자성이 없어지는 것이고, 영구자석은 일단 자성을 가지면 외부자기장을 제거해도 장기간 자성을 보유하는 것이

다. 자석을 형태에 따라 나누면 막대 모양으로 만든 막대자석, U자형의 말굽자석 등이 있고, 이 밖에 나침반과 같이 소형의 영구자석

을 수평면에서 자유롭게 회전할 수 있게 한 자침도 있다.

  자석의 역사  역사적으로는 고대 그리스나 고대 중국에서 이미 자연상태에서 자성을 지니는 자철석 등이 천연자석으로 알려져 있었

으며, 12세기에는 그 자화력에 의해서 얻은 자침을 항해용 나침반으로 사용한 기록이 남아 있다.

  자석의 성질  자석을 둘로 절단해도 각각 자석으로서의 성질을 유지하며, 이것을 다시 둘로 절단해도 각 단편이 계속해서 자성을 지

닌다. 이와 같이 자석은 아무리 분할해도 항상 자성이 나타난다. 

  전자석  원형회로의 자기작용을 이용한 자석이 1820년 프랑스의 아라고에 의해서 발명된 전자석(電磁石)이다. 이 자석은 연철심 둘

레에 전기가 통하지 않는 코일을 여러 겹 감은 것인데, 코일에 전류를 통했을 때만 자기력이 나타나는 일시자석이지만, 영구자석보다 

강한 자기력을 얻을 수 있다. 또 전류의 세기에 따라 자기력의 세기를 조절할 수 있는 이점이 있다. 이와 같은 이유로 전자석은 전화

기의 수화기를 비롯하여, 크게는 입자가속기 같은 강한 자기장을 필요로 하는 분야까지 널리 응용된다.

  생활 속의 자석  나사를 조이는 드라이버의 끝에는 자석이 달려 있고, 나사가 드라이버 끝에 잘 고정되도록 도와준다. 비슷한 원리

로 폐차장에서 자동차를 들어올리는 크레인의 끝에도 강력한 자석이 부착되어 있다. 또한 냉장고 문의 안쪽 테두리에도 자석이 달려 

있어, 냉장고 문이 몸체 가까이 가면 저절로 닫히게 된다.


