簡　易　モーター
	20    年   月    日     曜日   時間 :                天気 :            　場所 :
                                       学校     学年     組      番     　　名前 :


モーターの内部を見たことがありますか? 簡単なモーターを作ってその原理を理解してみましょう
	[用意する物] クリップ 2個, エナメル線, ネオジム磁石, 電地キャップ, スナップ, 乾電池 2個,
 やすり紙, ビビ玉2個, 紙コップ  フライヤーズ(ニッパー), 透明テープ(電気テープ)

	[実験方法]
[image: image1.jpg]


[image: image2.png]



1 乾電池にエナメル線を 5回位巻きます. 
  ☞　エナメル線の両端を4cm程度残し、残りは切り捨てます.
2 丸く巻いたエナメルに、図のA,Bのような位置に線を入れて三回巻いて固定させます.
3 固定させたエナメル線の中でAはやすり紙を利用して被服部を完全にむきます.
4 固定させたエナメル線の中でBはやすり紙を利用して一方綿の被服部のみをむきます.
5 作った回転子を真っ直ぐにしましょう.

☞真っ直ぐではない場合うまく回転しないこともあります.
支柱作り
1 クリップを曲げて絵のような模様を二つ作ります.

2 . 紙コップを伏せておき、作っておいたクリップを紙コップ両方に立てた後テープで固定します
☞作っておいた回転子をあげて、回転子が紙コップの中央へ来るように設置し, 底から約 2-3mm 離し, 平衡を維持するようにクリップの位置を調節します.
3 スナップの電線では二本とも端の被服部を取ります.
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 クリップ下側に位置する紙コップに穴を通してナップ電線を紙コップの中で外方へ取り出してクリップと連結します.   (左右両方連結します.)
5 紙コップ内側底の中央でネオジム磁石をテープで固定させます.
6 電地キャップに乾電池 2個をさしてスナップを挟みます.
モーターを回す
. 回転子両方に玉をそれぞれ 1個ずつ挟み、立てておいたクリップにかけておきます.

 〓 回転子の端を曲げれば回転の時に安定します
1 回転子を手でこっそり回してみます.

	*実験時の注意事項*
  1. よく回らない場合、回転子の被服部がよく取れているのか, 回転子が真っ直ぐに
ひろがっているのか確認してください.
  2. 電線の被服部を取る時、道具で手にけがをしないようにして, 電線が切れないように気を付けてください.
  3. 実験に使った磁石は磁気力が非常に強いのでクレジットカードや電子製品に近付けないでください.

	[確認学習]

1. 回転子両端のエナメル線,の被服部を一方は全部むいて, 他方は半分だけむく理由は何でしょうか??

2. 動くモーターを見ながらどんな所に使うことができるかを考えてみましょう.
3. [高級]モーターの回転子をもっと強く回転させるにはどのような条件が必要でしょうか?
4. [高級]モーターが回転する原理を説明してみましょう.


	[原理　学習]
電気エネルギーを運動エネルギーに変えることのできる機械をモーター(電動機)と言います.

モーター内部のコイルに電流が流れて電磁石の極が作られれば, 電磁石と永久磁石の間に引力と斥力が作用して電磁石が回転するようになります.
エナメル線の被服部を全部むくと、いつでもコイルに電流が流れるようになります

そうなると、コイルの磁石もいつも発生するようになってしまい, コイルは回らないで磁場によって磁石に付く方向に止めてしまいます. コイルが回る時、磁石を押し出す位置では電流を切らなければならなく、エナメル線の半分だけむくことで電流が流れない間は回転による慣性によって回し, 電流の流れる間は電磁石が形成されて磁場の力で回るようになるのです.
モーターをもっと強く回転させるには、電圧を高くして流れる電流の強さを増加させたり, 電磁石を成しているコイルの巻き数を増加させたりして, 磁気力線が強い永久磁石を使わなければなりません.

また電池の極を変えて電流の方向を変えるとモーターの回転方向が反対になります.


	[ 感じた事 ]


· 教師用実験資料室■ 

	実験題目
	簡単モーター
	実験原理
	モーターの原理と内部　構造　理解

	実験時間
	40分
	実験分野
	物理
	実験方法
	個別実験

	セット構成物
	クリップ 2個, エナメル線, ネオジム磁石, 電地キャップ, スナップ, 乾電池 2個, 
やすり紙, ビビ玉2個, 紙コップ

	教師が用意する物
	無し
	学生が用意する物
	  フライヤーズ(ニッパー), 透明テープ(電気テープ)

	実験結果
	簡易モーターを１個持って帰ります.

	実験ＴＩＰ
	TIP 1.スナップ電線の被服部をむく時、電線が切れて短くならないように指導して
ください.

TIP 2.完成後,紙コップを構えてくれれば素敵な作品になります.

TIP 3.被服部がうまくむけているのか, 回転子が真っ直ぐにひろがっているのか
よく確認してださい.

TIP 4.実験に使われるネオジム磁石は非常に力強い磁石です.電子製品やクレジットカードなどの近くには置かない、また近づけないように指導してください.

TIP 5.確認学　習は 1,2 番は初級 3,4 番は高級水準です.


[電動機, electric motor]  

電気エネルギーを機械エネルギーに変える機械.

モーター(motor)とも言う. ほとんどが回転運動の動力を作るが, 直線運動の形式にすることもある. モーターは電源の種別によって直流モーターと交流モーターで分類される. 交流モーターはまた 3相交流用と単相交流用に分類される. 3相交流用は 1kW 程度以上から数千 kWまで, そして珍しいものとしては 1万 kWを越す大型期があり, 壇上は数百 kW 以下の小型機に採用されている.

直流と交流の種別はあるが原理的に見れば等しく, 磁場の中に導体を磁場と直角におき、ここに電流を流せば磁場にも直角方向に電磁気的な力が発生するという電磁誘導現象を応用したものである.電磁気力は磁場の強さ, 電流の大きさ及び導体の長さの倍に比例する.
[enameled wire] 
絶縁性エナメルを焼いて付けて絶縁させた電線.絶縁皮膜が薄く、絶縁性が高くて高温化学薬品にも強い. 変圧器 回転機 通信機などの(捲線)で広く使われている. エナメルの材料によってポルマル線ポリエステル線 耐熱合成(耐熱合成) エナメルでは 油性(油性) エナメルではなどがある.
 [簡易電動機]  

電動機の原理を調べるために実験用で作った一番基本的な形態の電動機.

簡易モーターとも言う. 電動機は電気エネルギーを機械エネルギーに変える機械を言う. 磁場の中に導体を磁場と直角におき、ここに電流を通じると, 磁場にも直角方向に電磁気的な力が発生する電磁誘導現象を応用したものである.

簡易電動機はこのような電動機の原理を調べることができる一番基本的な形態の電動機のことを言う. 何種類かの必要な部品さえあれば小学生でも容易に作ることができるため, 電動機の原理を調べるための教育実験用に製作される.

作動する原理は磁石と電磁石が同じ極の時に反発してお互いに押し出す力を利用したものである. エナメルでは一方の
エナメルをア半分だけむけば, 原型コイルが半分回転する度に電流の方向が変わり、半分回ってからは電流は流れない. 
しかし慣性の法則によって半分回った原型コイルはずっと同じ方向に回転して、完全に一回りを回って, またエナメルのはがした部分がクリップに触れると電流が流れて半分回る形態を繰り返すため結局原型コイルはずっと回るようになる. つまり、半分だけむく必要があるのはこのような理由のためである.

反対にエナメルを完全にむいてしまうと、原型コイルが半分回転する時に電流の方向が変わりながら力を受ける方向も反対になるため慣性の法則が作用しなくて原型コイルは回らなくなる. また磁石の極を変えて連結すれば原型コイルは
反対に回転する.
